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課程執行成果摘要 

在完整的分析流程中，了解儀器運作原理並熟練操作過程是普遍人們認知中取得準確數據的主

要步驟，然而，樣品前處理才是實際決定數據結果是否代表樣品的至關步驟。而該步驟時常被

人忽略，前處理看似簡單，但世界上樣品各式各樣且基質不一，在取得一個未知樣品並鎖定欲

檢測之待測物後，選擇一個合適的樣品前處理步驟是需要豐富的經驗。學生能夠在必修課程中

學習到各種儀器的知識，但在就業時卻需要從零累積經驗，因此，該課程邀請業界廠商分享關

於實驗中用量極大的水，在使用過程中如何做到汙染控制，另一位則是分享融熔前處理技術，

如何針對取得的樣品性質選擇正確的手法，避免再進入儀器測量前就已決定後續取得結果為錯

誤的情況發生。  
 
課程指導成果說明 
(一)課程實際規劃與說明 
該課程分為儀器原理教學與前處理部分，於課堂中講解實驗室所擁有之無機質譜儀器之原理，並於實驗

室實際參觀質譜儀搭配講解，以利學生能夠將書中知識與實體進行連結，該分析技術廣為使用於科技業

與傳統產業上，在品保品管流程中扮演不可或缺的角色，對於未來求職基會有很大的幫助。後續將穿插

兩次由業界講者來傳授關於樣品前處理相關經驗與技巧，後續分組進行相同前處理步驟後，將樣品交由

實驗室人員進行感應耦合電漿質譜儀的分析，讓學生理解前處理步驟如何影響檢驗結果。 
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(二)具體教學成果與評估 
(1)請學生針對兩次演講主題撰寫心得報告 
(2)針對上課內容設計考試題目進行測驗 
(3)挑選無機分析中常用之微波消化前處理技術作為題目，請同學嘗試自行學習並分工製作投影片講解。 
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(三)課程遇到問題與困難 
為了讓學生能夠在進入職場前，儘可能的接觸到實體，讓課本的內容不再枯燥乏味且遙遠，並透過實際

的實驗理解到數據結果如何受到影響，但在儀器操作方面，考量到學生可能無法在短時間熟練與其安全，

貴重儀器的操作主要由實驗室指導的碩班學生代為操作，另外，前處理通常需要耗費較長的時間，加上

沒有足夠的設備能夠讓每個人都有機會實際操作，導致部分學生只能在旁觀察，此部分則較為可惜。 
 
(四)省思與未來的展望 

感謝學校提供機會與經費，藉由產學課程邀請業界講者來分享實際操作實驗時會面臨哪些問題，這些經

驗談是在書中無法領會的，後續透過實驗讓學生把這些經驗談轉變成肉眼可以看到的結果以留下深刻印

象，但實驗設計與規劃上仍然有許多可以進步的地方，在課程安排與實際操作兩者時間安排上相當緊

湊，經過幾次產學的歷程，總是期望能夠將此種跟產業界互相學習的機會進一步的擴大，在實驗規模的

設計上如何拿捏，或是提前熟悉帶實驗的整體流程使其更為流暢，使全部學生都能有操作的機會。 
 
學生學習成果 

前處理手法差異導致相同樣品得到不同的形態，該差異可能會在後

續實驗數據中顯現出來，讓學生理解到前處理手法的重要性。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
以感應耦合電漿質譜測量標準品以製備檢量線，接續透過減量線

取得樣品與儀器訊號間的關係。 
 
 
 
 
 
 
 
 
藉由測量結果比較前處理手法對實驗數據帶來的差異。 
 
 
 
 
 
 
 
 
(由於心得報告內容較長，將其轉成 PDF 檔至於資料夾內) 


